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Fisica IV - Onda Eletromagnética/Luz

LISTA 7: Polarizacao da onda eletromagnética - Luz

Cédigo: FSC 5194
Professor: Massayuki Kondo, sala 102, Dept. Fisica, UFSC
Homepage: www.atomobrasil.com

Problema 1

Quais sdo as polarizac¢des das seguintes ondas eletromagnéticas?
o E = FEylicos (wt — kz) + jcos (wt — kz + %’T)]
e E= Eo[g cos (wt — kz) + j cos (wt —kz —7)]

o E = EO[% cos (wt — kz) —jcos (wt — kz + %)}

Problema 2

e Demostre que a base de polarizagdo circular para direita e esquerda é uma base orthonormal.

Problema 3

e Mostre que a soma ou superposicdo de duas ondas elipticamente polarizadas resulta em uma onda
também polarizada de forma eliptica.

Problema 4

Duas ondas circularmente polarizadas de mesma frequéncia propagam-se na mesma dire¢cao, com ampli-
tudes Fy e 2E respectivamente. Descreva a polarizagdo e orientagdo da onda resultante: a) Se ambas sdo
levégiras e b) se Ey € levogira e 2E € dextrogira. (A polarizagdo levogira € uma onda EM circularmente
polarizada a esquerda, dextrégira uma onda circularmente polarizada a direita).

Problema 5

Num meio anisotrépico, para luz que se propaga ao longo de uma "direcao principal”, ha dois indices de
refacdo diferentes, ny e ny, conforme a direcdo de vibragdo do campo elétrico esteja numa das duas outras
"dire¢Oes principais"perpendiculares entre si e a direcdo de propagacdo. Chama-se placa ou lamina de
quarto de onda, uma ldmina do material cuja espessura d introduz uma diferenca de caminho de A\ /4 entre
as duas componentes do campo. a) Se uma onda linearmente polarizada segundo a bissetriz dessas duas
direcdes principais incide perpendicularmente sobre uma lamina de um quarto de onda, qual € a polarizacao
da luz transmitida? b) Calcule d para uma lamina de mica em que n; = 1.5941 e ny = 1.5997 se a luz
incidente de cor alaranjada com comprimento de onda de 600 nm.

Problema 7

Faz-se girar um analisador em torno da direcdo de propagacdo da luz incidente como eixo, observando-se
a intensidade da luz transmitida. a) Mostre que isso nao permite distinguir entre luz incidente circulamente
polarizada e luz natural. b) Coloca-se no trajeto da luz incidente, antes de atingir o analizador uma 1amina
de quarto de onda. Mostre que isso torna possivel fazer a distin¢do entre polarizacao circular e luz natural.
Lembre-se que a fonte de luz natural ndo possui polarizacdo especifica.
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Problema 9

Chama-se eixo de um filtro de polarizagcdo (polarizador analizador) a direcdo de rotagdo para qual sua
transmissao € maxima. Um par de filtros t€m seus eixos cruzados (perpendiculares), de modo que bloqueia
a luz incidente. Adiciona-se um filtro entre os dois, com seu eixo formando um angulo # com o eixo
do primeiro filtro. Se a luz natural de intensidade /; incide sobre esse sistema, qual a intensidade da luz
transmitida?

Problema 10

Um feixe de luz parcialmente polarizada pode ser considerada como uma mistura (superposicao) de luz
polarizada e luz ndo polarizada. Suponha que um feixe desse tipo atravesse um polarizador e que o filtro
seja girado de 360 graus perpendicularmente ao feixe. Se a intensidade da luz transmitida varia por um
fator de 5 durante a rotacdo do filtro, qual fracdo da intensidade da luz incidente estd relacionada com luz
polarizada?

Problema 11

Uma lamina de quarto de onda, pode gerar por um diferenca de fase uma onda circularmente polarizada a
partir de uma onda linearmente polarizada. Ou de forma andloga a mesma ldmina pode transformar uma
onda com polarizagdo circular em outra de polarizacdo linear. De maneira geral, a polarizacdo circular
imprimi na onda um certo momento angular de rota¢do do campo elétrico em torno do eixo de propagacao.
Se a lamina impede que a luz "rode", ndo deveria a lamina tender ou rodar no sentido inverso de modo que
ocorra conservagdao dos momentos? Discuta a possibilidade de uma luz muito intensa rodar uma lamina
polarizadora!

Observacao: Com base nos conceitos discutidos em aula, aconselho que escolham mais alguns problemas
dos livros citados nas referéncias bibliogréficas.
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